Projekt iBridge — matningar for bedomning av
Vasterbrons tillstand

John Leander, universitetslektor, docent i brobyggnad
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931 Bakgrund — en hallbar forvaltning av broar
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Ca 35 000 broar i Sverige varav 50% ar aldre an 50 ar.

Okande behov av underhall och atgarder
(brist pa kapitalvarde).

Okande trafiklaster och transportvolymer.

Varden att beakta:
Miljon — minskad resursforbrukning.
Ekonomi — utnyttjande av redan byggda resurser.

Kultur — teknikhistoria, stads- och naturmiljoer.
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Bakgrund — en hallbar forvaltning av broar

|ldag: manuella inspektioner...

...och teoretiska barighetsberakningar.
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Matningar for barighetsbedomning

Syfte med var forskning:

Utveckla sensorbaserad teknik for att komplettera och
ersatta manuella bedomningar.

Mal:

» Att minska kostnaderna och miljépaverkan for
broforvaltning.

» Att tillgangliggora metoder for att bevara och
forlanga livslangden for skyddsvarda broar.
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Nar ar det befogat att mata?
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Matningar for barighetsbedomning

Nar brottsannolikheten ar hog (otillracklig
sakerhet);

och nar...

matsystemet ar billigare an den férvantade
informationsvinsten;

och ar...

billigare an en reparationsatgard.




iIBridge — Digitala och uppkopplade broar

Ett forsknings- och innovationsprojekt finansierat av Vinnova genom InfraSweden 2030.
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iIBridge — Digitala och uppkopplade broar

Visualisering och beslutsstod

« En applikation for smarta mobiler.

» Malet har varit en "Bridge in your
pocket”.
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Fallstudie Vasterbron

Tillsammans med Trafikkontoret i Stockholms stad
anvandes Vasterbron i Stockholm som fallstudie.

*  Byggd 1931 — 1935.
 Bestaravtva broar:

* Bro over Riddarfjarden — bagar, tvarbalkar och
vindfoérband ar nitade. Farbanans balkar ar svetsade.

* Bro over Palsundet — huvudsakligen svetsad.
+ Stal St 52 och St 44 (f, mellan 260 MPa och 310 MPa).

» Trafikeras av vagtrafik barighetsklass 1 (BK1),
A/B = 12/18.
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Tva matprojekt pagick parallellt under ar 2020 pa bron.

Ramball tilsammans med Betong &
Stalteknik (Bostek) genomférde
matningar med konventionella tradade
givare.

Totalt 111 tradtdjningsgivare, 2
forskjutningsgivare och en
temperaturgivare.

iBridge-projektet genomférde provmatningar med
ett tradlost sensornatverk, molntjanst for
datalagring och mobilapp for redovisning av
resultat.

Ett fatal tradtéjningsgivare, accelerometrar,
inklinometer och temperaturgivare.
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En prototyp for enkel installation,
molnbaserad datahantering och
direkt integrering med besluts-
stodet.
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Fallstudie Vasterbron: Resultat

Barighetsbedomning — utmattning:

1.
2.

3.

Kontinuerliga matningar av tojningar.

Lastcykelrakning med regndroppsmetoden
(rainflow-analys)

Delskadeanalys med Palmgren-miners delskadehypotes.
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Barighetsbedomning — maximala spanningsvidder:

« Maximala tojnings-/spanningsnivaer kan med hjalp av statistisk
extrapolering utnyttjas for kontroller mot brottgranstillstand.
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Histogram for nivadverskridande. Extrapolering for aterkomstperiod.




Fallstudie Vasterbron: Resultat

Modelluppdatering och kontroll av komfortkrav:

» Brons dynamiska beteende kan i forekommande fall anvandas for
modelluppdatering eller verifiering av komfortkrav.
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Utbojning i sidled (horisontellt). Vertikal utbgjning.
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Sammanfattning

Projektet iBridge visar...

» En lyckad demonstration av tradldsa sensornatverk for
barighetsbeddémning av stalbroar.

» Hela kedjan fran sensorer, via molntjanster till visualisering for
beslutsfattare.

Matningarna pa Vasterbron visar...

« L&ga utnyttjandegrader med hansyn till utmattning. Aterstaende
livslangd beddms vara mer an 100 ar férutsatt dagens
trafikbelastning.

« Maximala uppmatta spanningsnivaer ligger betydligt under

materialets strackgrans med en aterkomstperiod av 50 ar beaktad.

Kontakt
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John Leander
KTH Bro- och stalbyggnad
john.leander@byv.kth.se

loTBridge AB
info@iotbridge.se
http://www.iotbridge.se
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